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Sistemas de Aquecimento, Ventilacdo e Ar Condicionado (HVAC) sdo sistema muito comuns no
ambiente industrial. Porém, apresentam desafios de controle devido a sua dindmica complexa, ndo
linearidades e, principalmente, a presenca de longos e variaveis tempos de atraso (dead-time).
Frequentemente, esses sistemas sdo modelados como processos de primeira ordem com tempo morto
(FOPDT), nos quais controladores PI/PID convencionais apresentam desempenho limitado e baixa
robustez a perturbagbes e variagdes nos parametros do processo.

Estratégias mais avancadas, como o Predititor de Smith (SP) e suas varia¢cdes, foram
desenvolvidas para compensar o tempo de atraso, mas sua performance se degrada quando ha um
descasamento entre o modelo e a planta real. Em contra partida, o Controle Preditivo Baseado em
Modelo (MPC) consegue lidar intrinsecamente com tempo de atraso, sistemas multivaridveis e
restricbes operacionais.

A implementacdo de algoritmos de MPC em sistemas embarcados de tempo real exige nao
apenas eficiéncia computacional, mas também garantias de seguranca e confiabilidade para evitar
falhas criticas. Esta area de pesquisa tem como objetivo explorar o desenvolvimento e a
implementacdo de um algoritmo de Controle Preditivo para sistemas HVAC, utilizando uma linguagem
de programacdo que ofereca desempenho e seguranca de memoria, assim, aumentando a
confiabilidade da aplicagdo em tempo real. A pesquisa irda comparar o desempenho do controlador
proposto com abordagens cldssicas (PID) e compensadores de tempo morto (DTCs), avaliando a
robustez frente a descasamentos de modelo e a capacidade de rejeicdo a disturbios, utilizando
métricas como IAE, ISE, ITAE, entre outras. Para os experimentos, serdo utilizados tanto sistemas
simulados em ambientes como simulink/matlab como sistemas reais presentes em laboratério.
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